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(54) Indicator al campului magnetic
(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la dispozitivele de sigu-
ranta, in special la dispozitivele de identificare
a accesului neautorizat la aparatele de evidenta
a consumului de resurse energetice, cum ar fi
energia electrica, gazul, apa, prin actiunea cu
un camp magnetic.

Indicatorul campului magnetic, conform
inventiei, contine un corp nemagnetic, format
de o portiune transparentad convexa cava §i o
portiune laterald, care porneste de la aceasta pe
perimetru, executatd cu posibilitatea fixarii
etanse pe o suprafatd exterioard, si un element
magnetosensibil, care contine un amestec vas-
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cos de particule magnetice pe baza de aditivi
lianti. Elementul magnetosensibil este aplicat
pe suprafata interioara a portiunii convexe a
corpului in forma arbitrara, fiind executat cu
posibilitatea schimbarii formei sub actiunea
campului magnetic.

Rezultatul inventiei consta in simplificarea
constructiei indicatorului si in sporirea pre-
ciziei de detectare a actiunii neautorizate cu
camp magnetic asupra aparatelor de evidenta a
consumului de resurse energetice.

Revendicari: 5

Figuri: 2




(54) Magnetic field indicator

(57) Abstract:
1

The invention relates to security devices, in
particular to devices for identifying the
unauthorized access to devices for accounting
the consumption of energy resources, such as
electricity, gas, water, by the influence of a
magnetic field.

Magnetic field indicator, according to the
invention, includes a non-magnetic body,
formed by a convex transparent hollow portion
and a lateral portion deviating from it along the
perimeter, made with the possibility of tight
fixation to the outer surface, and a magneto-
sensitive element, containing a viscous mixture
of magnetic particles on base of binding

(54) NHOMKaTOp MATHUTHOIO MOJISI
(57) Pedepar:

W3o0pereHrie OTHOCHTCSL K OXpPaHHBIM
YCTpOHCTBaM, B YacTHOCTH K YCTpOICTBaM
BBISIBIICHUSI HECAaHKIMOHUPOBAHHOTO JOCTyMa
K npubopaM ydera MOTpeOJeHHsS 3HepreTu-
YECKHUX PECYPCOB, HAIIPUMEP IIEKTPOIHEPIUH,
ra3a, BOJbl, IIyT€M BO3AEHCTBUSI MarHUTHBIM
HOJIEM.

WHuavkaTop MarHUTHOTO OIS, COIVIACHO
N300peTeHNI0, BKIIOYAEeT HEMAarHUTHBIA KOp-
Iyc, 0Opa30BaHHBIA BBIMYKIBIM TOJBIM IIPO-
3payHbIM YYaCTKOM U OTXOJSIIUM OT HEro 1o
NepuMeTpy OOKOBBIM YYacTKOM, BBITIOJTHEH-
HBIM C BO3MOXXHOCTBIO TE€PMETHYHOH (K-
caly Ha BHEUIHEW MOBEPXHOCTH, U MarHUTO-
YyBCTBUTEJBHBIN 3JEMEHT, COAEpXKAIIUN BsI3-
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additives. The magnetosensitive element is
deposited on the inner surface of the convex
portion of the body in arbitrary shape and is
made with the possibility of changing the
shape under the influence of the magnetic
field.

The result of the invention is to simplify
the design of the indicator and increase the
accuracy of detecting the unauthorized
influence by a magnetic field on the energy
resources consumption accounting devices.

Claims: 5

Fig.: 2

2

Kyl0 CMEChb MAarHMUTHBIX YacTHI] Ha OCHOBE
CBSI3YIOUIMX MPHUCAJIOK. MarHUTOYyBCTBHUTEIb-
HBIH SJIEMEHT HaHECeH Ha BHYTPEHHIOI I10-
BEPXHOCTh BBIMYKJIOrO ydyacTKa KopIlyca B
MIPOM3BOJILHOM (hOpMe, M BBHINOJIHEH C BO3-
MOXHOCTbIO HM3MEHEeHHUs: (opMBl TIOX BO3-
JIEWCTBHEM MAarHUTHOT'O TTOJISI.

Pe3ynpraT M300peTeHHsT COCTOMT B YIIPO-
IIEHUH KOHCTPYKIMW WHIMKATOpa M IIOBBI-
IIEHUH TOYHOCTH BBISBICHHUS HECAHKIMOHU-
POBAaHHOI'O BO3JEHCTBHS MAarHUTHBIM TIOJIEM
Ha TpHOOpHI ydera NOTpeOJeHHUs SHepre-
THYECKHX PECYPCOB.

I1. popmymsr: 5

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la dispozitivele de siguranta, in special la dispozitivele de identificare a
accesului neautorizat la aparatele de evidenta a consumului de resurse energetice, cum ar fi energia
electrica, gazul, apa, prin actiunea cu un cdmp magnetic.

Sunt cunoscute metodele si dispozitivele pentru stabilirea actiunii neautorizate asupra aparatelor
de evidenta, si anume asupra contoarelor dupa distrugerea fizica a dispozitivelor de protectie.

Se cunoaste dispozitivul de monitorizare a functionarii contorului de apa, care contine un
dispozitiv de sigilare compus dintr-un inel cilindric mic §i un inel cilindric mare. Totodata, inelul
mic cuprinde capul contorului de apa, iar inelul mare cuprinde o parte a contorului de apa si partile
superioare ale piulitelor de strangere. Inelele mare i mic sunt unite Tmpreund cu ajutorul unui inel
plat, formand o structura unica inseparabila [1].

Dispozitivul descris se foloseste pentru a determina accesul neautorizat la nodurile contorului de
apa dupa distrugerea fizica a dispozitivului de sigilare.

insa dispozitivul dat este complicat din punct de vedere constructiv, iar distrugerea lui in cazul
accesului neautorizat face procesul de control costisitor.

Se stie, de asemenea, cd actiunea neautorizatd asupra aparatelor de uz casnic de evidenta a
consumului de resurse energetice poate fi realizatd nu numai prin distrugerea dispozitivelor de
protectie, cum ar fi sigiliile, dar si prin actiunea nedistructiva asupra elementelor interne ale acestor
dispozitive, de exemplu, cu un cdmp magnetic care franeaza viteza de rotatic a contorului. Acest
camp poate fi creat de niste magneti puternici, fixati pe corpul aparatului. in astfel de situatii,
protectia impotriva accesului neautorizat poate fi efectuat cu ajutorul unui dispozitiv de inregistrare
a utilizarii unui cdmp magnetic.

Cel mai apropiat dupd esenta tehnica este traductorul pentru Iinregistrarea obiectului
feromagnetic, care contine un corp nemagnetic si un nod magnetosensibil amplasat in interiorul
corpului. Nodul magnetosensibil constad dintr-un magnet permanent inelar de profil rectangular si un
element Hall, iar corpul traductorului este prevazut cu o carcasd cu canelurd pentru fixarea
elementului Hall. Prezenta altor componente, in special a placutei imprimate, elementului de
etansare, miezului feromagnetic, care sunt instalate In carcasa corpului §i interactioneazd cu nodul
magnetosensibil, formeaza o constructie destul de complexa pentru inregistrarea cdmpului magnetic
[2].

Principalul dezavantaj al dispozitivului descris este complexitatea, consumul unui volum de
munca sporit pentru confectionare si, in consecinta, cheltuieli financiare semnificative la producerea
in masa pentru utilizarea in structurile de distributie a energiei electrice.

Problema pe care o solutioneaza inventia consta in crearea unui dispozitiv constructiv simplu si
eficient de inregistrare sigurd a prezentei campului magnetic, realizabil pe baza materialelor
disponibile si ieftine.

Problema trasata este solutionatd prin aceea ca indicatorul cdmpului magnetic contine un corp
nemagnetic si un element magnetosensibil, totodatd corpul este format de o portiune transparenta
convexd cava §i o portiune laterald, care porneste de la aceasta pe perimetru, executatd cu
posibilitatea fixarii etanse pe o suprafata exterioara, iar elementul magnetosensibil contine un
amestec vascos de particule magnetice pe baza de aditivi lianti si este aplicat pe suprafata interioara
a portiunii convexe a corpului in forma arbitrara, fiind executat cu posibilitatea schimbarii formei
sub actiunea campului magnetic.

In calitate de aditivi lianti se utilizeaza aditivi organici sau sintetici, de exemplu silicon, iar
viscozitatea amestecului este de (27...42) -10% m?/s.

Pe portiunea laterald, de partea superioara si/sau inferioara, este aplicat un strat de material
adeziv.

Portiunea convexa a corpului are forma geometrica arbitrara, de exemplu a unui segment de
sfera, paraboloid.

Corpul este executat din materiale polimerice, de exemplu polistiren rezistent la socuri, plasticat
de clorura de polivinil.

Rezultatul constd in simplificarea constructiei indicatorului cadmpului magnetic, sporirea
preciziei de detectare a actiunii neautorizate cu cdmp magnetic asupra aparatelor de evidenta a
consumului de resurse energetice.

Constructia revendicatd este simplda dupa formd si comoda in utilizare. Intr-adevar, forma
corpului, care constd din doua parti simple in confectionare, dintre care una — laterald — se executa
cu posibilitatea de fixare pe suprafata conjugatd cu ea, permite fixarea indicatorului pe orice
suprafata atat plata, cat si curbata.
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Drept rezultat se asigurd posibilitatea de a efectua controlul aparatului de evidenta, oriunde
poate fi atagata sursa de cAmp magnetic.

Utilizarea pentru confectionarea elementului magnetosensibil a amestecului vascos de particule
magnetice, cum ar fi un praf pe baza de aditivi lianti, determind o modificare obligatorie a
configuratiei initiale a elementului sub actiunea cadmpului magnetic. Totodatd, modificarea
configuratiei in conformitate cu legile fizicii fenomenelor magnetice are loc in directia amplasérii
magnetului.

Avand 1n vedere necesitatea obtinerii la utilizarea amestecului vascos a efectului de modificare a
configuratiei elementului magnetosensibil, valorile de viscozitate ale amestecului utilizat trebuie sa
fie in limitele de la 27x102 pana la 42x10 m%s. Intervalul specificat de valori se determina prin
faptul ci la valori mai mici de 27x107 m?/s, amestecul devine fluid, iar la valori mai mari de 42x10
m?®/s, amestecul devine, in esentd, un solid si obtinerea modificarii formei acestuia este practic foarte
dificila.

Prezenta portiunii transparente convexe cave, pe suprafata interioara a careia este amplasat
elementul magnetosensibil, 1i permite sa-si schimbe in mod liber configuratia sub actiunea unui
camp magnetic exterior si, prin urmare, sia demonstreze In mod evident efectuarea actiunii
neautorizate.

Aplicarea substantei adezive pe portiunea laterald a corpului de partea superioard si/sau
inferioara a acestuia in functie de metoda concretd de aplicare a indicatorului propus asigurad
etanseitatea fixarii sale, si, in consecinta, fiabilitatea obtinerii rezultatelor precise.

Mai mult decat atat, pe de o parte, simplitatea constructiei dispozitivului, pe de altid parte,
confectionarea corpului indicatorului din materiale polimerice ieftine disponibile pe scara larga, fac
procesul de confectionare a dispozitivului revendicat mai putin costisitor, cu un volum de munca
mai mic.

Inventia se explica cu ajutorul desenelor din fig. 1, 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea de sus a indicatorului campului magnetic;

- fig. 2, sectiunea transversala A—A a indicatorului din fig. 1.

Indicatorul campului magnetic (fig. 1 si 2) include un corp 1, avand o portiune convexa cava 2,
pe perimetrul 3 bazei céreia porneste o portiune laterald 4. Pe suprafata interioard a portiunii 2 (fig.
2) este aplicat un element magnetosensibil 5, avand forma arbitrara. in executarea propusi in fig. 1
elementul 5 are forma unui segment de sfera, deoarece cel putin portiunea convexa 2 este executata
din material transparent, elementul magnetosensibil este evident in forma Iui originala.

Corpul 1 al dispozitivului propus este executat in functie de capacitatile tehnologice specifice.

Pe baza aditivilor lianti, si anume a aditivilor organici sau sintetici, cum ar fi siliconul, se
confectioneaza elementul magnetosensibil 5 sub forma unui amestec vascos, in compozitia caruia
sunt incluse particule magnetice. Elementul obtinut se aplicd pe suprafata interioara a portiunii 2.

Suprafata portiunii laterale 4 se acopera cu un compus adeziv, care asigurd etanseitatea fixarii
indicatorului pe orice suprafatd exterioara.

Indicatorul gata de utilizare se fixeaza ermetic pe dispozitivul controlat in locul instalarii posibile
a magentului. Etanseitatea fixarii exclude accesul la elementul magnetosensibil, pentru ca la
incercarea de a inlatura indicatorul se incalca integritatea lui, ceea ce demonstreaza in mod evident o
tentativa de acces neautorizat.

Instalarea magnetului pe un aparat cu indicatorul fixat conduce la faptul ca sub actiunea
campului magnetic elementul magnetosensibil 5 isi schimba configuratia, deplasandu-se in directia
magnetului. La mutarea magnetului configuratia elementului 5 continua sd se schimbe, totusi la
inlaturarea magnetului elementul isi pastreazd forma sa modificatd, ceea ce demonstreaza in mod
clar faptul actiunii neautorizate asupra aparatului verificat.

Trebuie remarcat faptul cd indicatorul campului magnetic propus poate fi folosit ca o
componenta a dispozitivului de sigilare, care in plus trebuie sa contina un mijloc echipat cu date
numerice, care identifica un aparat concret verificat. Unite intr-o singurd constructie, indicatorul si
mijlocul cu numar formeaza un dispozitiv de protectie fiabil si ieftin contra actiunii neautorizate cu
camp magnetic asupra aparatelor de evidentd a consumului de resurse energetice.

Exemplu de realizare a inventiei

In procesul cercetirii experimentale a indicatorului cAmpului magnetic propus au fost
confectionate cateva prototipuri utilizate pentru a detecta actiunea neautorizatd cu camp magnetic
asupra contoarelor de gaz de uz casnic.

Prototipurile au fost confectionate de aceeasi forma, cu o portiune convexa in forma de emisfera
cu diametrul de 10 mm, pe circumferinta emisferei de la baza acesteia se abatea o portiune laterala
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plata de forma inelara cu o latime de 3 mm. Corpul prototipurilor a fost executat prin procedeul de
formare sub vid a polistirenului.

Elementul magnetosensibil a fost executat pe baza lubrifiantului siliconic Si-10 (TU 2389-320-
05763458-2001), cu adaos de pulbere magnetica, corespunzatoare TU 6-36-05800165-1009-93.
Amestecul obtinut a fost preparat cu o viscozitate egala cu 36x102 m?/s, ceea ce a permis aplicarea
elementului magnetosensibil pe suprafata interioard a emisferei sub forma unei pete rotunde cu un
diametru de 3 mm.

Pentru montarea indicatorului pe obiectul testat s-a utilizat clei poliacrilatic de dispersie cu
actiune de lunga durata, care a fost aplicat pe suprafata inferioara a portiunii inelare.

Indicatoarele obtinute In acest mod au fost fixate ermetic pe corpul contoarelor si supuse la
actiunea unui cAmp magnetic generat de un magnet de putere mare. in acelasi timp, pe diferite
contoare magnetii au fost amplasati din diferite parti fatd de indicator.

Ca raspuns la campul magnetic aplicat, pata reactiona corespunzator, schimbandu-si configuratia
si deplasandu-se in directia amplasarii magnetului. in cazul cand magnetul se amplasa deasupra
indicatorului, pata se intindea, obtinand o forma neregulata.

in cazul multiplelor experimente, reactia indicatorului era de 100% pentru prezenta unui camp
magnetic.

Experimentele au fost efectuate la diferite temperaturi, demonstrandu-se utilitatea indicatorului
in conditii de modificare a temperaturilor de la -40 la +60°C.

Astfel, experimentele efectuate au ardtat ca utilizarea indicatorului descris in constructia unui
dispozitiv de sigilare poate oferi contorului o protectie sigura, inregistrand orice actiune asupra lui
cu un camp magnetic puternic.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2002107034 A 2003.11.27
2. RU 2002123676 A 2004.06.10

(57) Revendicari:

1. Indicator al campului magnetic, care contine un corp nemagnetic si un element
magnetosensibil, caracterizat prin aceea ca corpul este format de o portiune transparentd
convexd cava s§i o portiune laterald, care porneste de la aceasta pe perimetru, executatid cu
posibilitatea fixarii etanse pe o suprafatd exterioard, iar elementul magnetosensibil contine un
amestec vascos de particule magnetice pe baza de aditivi lianti §i este aplicat pe suprafata
interioard a portiunii convexe a corpului in forma arbitrard, fiind executat cu posibilitatea
schimbarii formei sub actiunea cdmpului magnetic.

2. Indicator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca in calitate de aditivi lianti
se utilizeaza aditivi organici sau sintetici, de exemplu silicon, iar viscozitatea amestecului este
de (27...42) -10? m?/s.

3. Indicator conform revendicérilor 1, 2, caracterizat prin aceea ci pe portiunea laterald
de partea superioara si/sau inferioara este aplicat un strat de material adeziv.

4. Indicator conform revendicarilor 1-3, caracterizat prin aceea ca portiunea convexa a
corpului are forma geometrica arbitrard, de exemplu a unui segment de sfera, paraboloid.

5. Indicator conform revendicarilor 1-4, caracterizat prin aceea ca corpul este executat
din materiale polimerice, de exemplu polistiren rezistent la socuri, plasticat de clorurd de
polivinil.
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